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Objectivos
Em termos genéricos pretende-se que o estudante desenvolva as suas capacidades de raciocinio
indutivo e dedutivo e que saiba tirar partido de simbioses entre a matematica, a fisica e a
engenharia.
Especificamente o estudante deve dominar os conceitos envolvidos nos contelidos programaticos e
utilizd-los com destreza, e também, aplicad-los, com maleabilidade e sentido critico, a outras
disciplinas e a outras areas cientificas, nomeadamente ao electromagnetismo.

Pré-requisitos:
Conhecimentos adquiridos nas disciplinas de Fisica e Matematica do Ensino Secundario.
Conhecimentos sobre os temas leccionados nas disciplinas de Analise Matematica | e Fisica I.

Descricao dos conteudos
Mddulo I: Mecéanica

1.

2.

Forgas distribuidas

Determinacao de centrdides por integragéao.

Momentos de inércia

Determinacdo de momentos de inércia por integragéo. Teorema dos eixos paralelos.

Cinematica ponto material

Posicéo, velocidade, aceleracdo. Determinacdo do movimento de um ponto material. Vectores
posicao, velocidade e aceleragdo. Derivadas de fungdes vectoriais. Componentes cartesianas,
tangencial e normal da velocidade e aceleragéo.

Dinamica do ponto material: 22 lei de newton

Introducdo. A 22 lei de Newton. Equagdes de movimento. Equilibrio dinamico.

Métodos de energia e quantidade de movimento

Trabalho de uma forga. Energia cinética. Principio do trabalho e da energia. Energia potencial
gravitica e elastica. Conservacao da energia.

Cinematica de corpos rigidos

Rotacédo em torno de um eixo fixo. Velocidade angular e aceleragdo angular. Momento de forgas e
momento de inércia. A 22 lei de Newton para a rotacao

Vibragoes mecanicas

Movimento harmoénico simples. Movimento circular uniforme. Corpo ligado a mola (péndulo
elastico). Péndulo simples (método aproximado e exacto). Péndulo fisico.
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Aula Teorica; TP - Aula Tedrico-Pratica; P - Aula Pratica; L - Laboratério; OT — Orientacéo Tutorial;
- Trabalho de Campo




Méodulo II: Analise Vectorial
1. Funcoes vectoriais de um argumento escalar
Limite, continuidade, derivadas, integracao, curvatura e normal principal.
2. Campos escalares
Derivada direccional. Gradiente. Operador “nabla”.
3. Campos vectoriais
Fluxo. Divergéncia. Campos solenoidais. Circulagdo. Rotacional. Teoremas de Stokes, de Green e
da divergéncia. Potencial vector.
4. Campos conservativos
Propriedades. Calculo do potencial escalar. Calculo da circulagéo.

Métodos de Ensino Aprendizagem
Aulas Teodricas — exposigao teédrica dos conteddos, com recurso a acetatos ou ao "power point",
alternada com exemplos praticos e interagindo com os alunos.
Aulas Tedrico-Praticas — Resolucao pelo docente de fichas de exercicios (com pelo menos um
exercicio sobre cada ponto programatico) apds discussdo com os alunos do enunciado, dos
métodos a utilizar e do esclarecimento das duvidas surgidas.
Orientagao Tutorial — Esclarecimento de dlvidas sobre a resolugéo das fichas de exercicios.

Modo de Avaliacao

O aluno fica aprovado a disciplina se obtiver uma classificagédo final igual ou superior a 10 valores. As
classificagdes séo atribuidas de acordo com os seguintes critérios:
1. Avaliag¢ao Continua por Médulo

Constituida por 1 prova escrita (Pi) e participagdo nas aulas teorico-praticas e tutoriais (PTi). A
classificacéo € calculada pela formula:

M,=09P +0.1PT, i=12.

com
2. Avaliacao Final

Exame escrito composto por duas partes (M1 e M2) referentes a cada um dos médulos. Cada parte tem
a duragdo de 1h e 30min, com intervalo de 15min entre as duas partes.

3. Classificacao final da disciplina.

A classificagéo final da disciplina, seja por Avaliacdo Continua ou por Avaliagdo Final, é calculada de
acordo com a féormula:
M +M,
2
em que:
e M1 — nota relativa ao Médulo | (Mecénica);

M2 — nota relativa ao Médulo Il (Analise Vectorial);

Todas as componentes da avaliagdo estdo na escala de 0 a 20 valores;

Classificagdo minima de 9.5 valores nas componentes M1 e M2;

Os alunos ficam dispensados da Avaliacao Final de um dos médulos se obtiveram para o

respectivo modulo classificagédo igual ou superior a 10 valores na Avaliagdo Continua;

e Caso os alunos obtenham classificagao igual ou superior a 10 valores em exame de época
normal num dos mddulos ficam dispensados do respectivo médulo em exame de época de
recurso.

e Os alunos ficam dispensados de realizar a Avaliagdo Continua ou Final referente ao Médulo |
(Mecanica), se obtiveram aprovagao na disciplina de Fisica Il num ano lectivo anterior ao de
2006/07;

e Os alunos ficam dispensados de realizar a Avaliagdo Continua ou Final referente ao Médulo Il
(Andlise Vectorial), se obtiveram aprovagéo na disciplina de Algebra Il num ano lectivo anterior
ao de 2006/07;

Observagao: De acordo com as normas da Universidade do Algarve, as classificacdes obtidas nos
médulos, durante o presente ano lectivo, ndo transitam para os préximos anos lectivos.

T - Aula Tedrica; TP - Aula Teérico-Pratica; P - Aula Pratica; L - Laboratério; OT — Orientacdo Tutorial;
TC - Trabalho de Campo



Bibliografia mais relevante
Médulo |

Folhas editadas pela Area Departamental de Engenharia Electrotécnica (disponiveis na Internet e
na reprografia da Associacdo Académica).

Beer and Johnson, Mecénica Vectorial para Engenheiros, Makron Books do Brasil

Fonseca, Curso de Mecanica, Livros Técnicos e Cientificos S.A. Rio de Janeiro, Centro Livro
Brasileiro

Haliday/Resnick, Fisica, Livros Técnicos e Cientificos S.A. Rio de Janeiro, Centro Livro Brasileiro
Sears/Zemansky, Fisica, Livros Técnicos e Cientificos S.A. Rio de Janeiro, Centro Livro Brasileiro
Alonso e Finn, Fisica, Um Curso Universitario, Dinalivro

Campos, Luis Braga, Mecanica Aplicada Il, Escolar Editora

Modulo Il

Folhas editadas pela Area Departamental de Engenharia Electrotécnica (disponiveis na Internet e
na reprografia da Associacdo Académica).

Apostol, T. — Calculus (vol. 1), Ed. Reverté, Lda.

Azenha, A. & Jerénimo,M. A. — Elementos de Calculo Diferencial e Integral em Re R",
McGraw-Hill.

Krasnov, M.; Kisseliov, A.; Makarenko, G. — Analise Vectorial, Editora Mir Moscovo.

Piskounov, N. — Calculo Diferencial e Integral (vol.1), Lopes da Silva Editora.

Spiegel, M. — Analise Vectorial, McGraw-Hill.

T - Aula Tedrica; TP - Aula Teérico-Pratica; P - Aula Pratica; L - Laboratério; OT — Orientacdo Tutorial;
TC - Trabalho de Campo




