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Objectivos 
1. Examinar e analisar circuitos polifásicos. 
2. Determinar e interpretar as equações dos circuitos magnéticos. Examinar e analisar 

circuitos eléctricos contendo indutâncias mútuas e/ou transformadores.  
3. Examinar e analisar circuitos eléctricos na presença de grandezas não sinusoidais.  

Pré-requisitos 
Pressupõe-se que o aluno possui sólidos conhecimentos sobre os conceitos leccionados nas disciplinas 
de Análise de Circuitos I e II. A frequência paralela às disciplinas de Matemática Aplicada à 
Electrotecnia e de Instrumentação e Medidas revela-se também aconselhável. 
 
Descrição dos conteúdos 
1. Circuitos polifásicos: Circuitos bifásicos e trifásicos. Análise de circuitos trifásicos equilibrados e 

desequilibrados. Potências activa, reactiva, complexa e aparente em sistemas trifásicos 
equilibrados e desequilibrados. Compensação do factor de potência. Medição da potência trifásica. 
Introdução às componentes simétricas e aplicações. 

2. Circuitos magnéticos: Introdução ao campo electromagnético. Circuitos magnéticos série e 
paralelo. Propriedades dos materiais magnéticos. Ciclo de histerese e curva de magnetização. 
Indução electromagnética: Lei de Faraday e lei de Lenz. Indutância própria e indutância mútua. 
Polaridade da tensão induzida e terminais homólogos. Energia armazenada em bobinas com 
acoplamento magnético. Perdas por histerese e perdas por correntes de Foucault. Transformador 
linear. Transformador ideal. Circuito equivalente do transformador real. Indutância de 
magnetização e indutância de fugas. Força electromagnética. Introdução à conversão 
electromecânica de energia. Electromagnetes. Circuitos magnéticos com magnetos permanentes. 
Regimes transitórios em circuitos electromagnéticos. 

3. Harmónicos: Decomposição em série de Fourier de ondas não sinusoidais: harmónicos, 
amplitude, valor eficaz, valor médio e ondulação. Espectrogramas. Factor de forma e distorção 
harmónica total. Análise de circuitos eléctricos lineares alimentados por grandezas não 
sinusoidais. Análise de circuitos não-lineares alimentados por grandezas sinusoidais. Cálculo de 
potências em circuitos com grandezas não sinusoidais. Factor de potência e deslocamento do 
factor de potência. Ressonância harmónica. Filtros harmónicos. Harmónicos em sistemas 
eléctricos de energia. O terceiro harmónico em redes trifásicas. 
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Métodos de Ensino e Aprendizagem 
Aulas teóricas: exposição formal da matéria, sempre que possível acompanhada da resolução 
de exemplos ilustrativos.  
Aulas teórico-práticas: resolução de problemas seleccionados, realizados pelo docente.  
Orientação Tutorial: estas actividades subdividem-se em dois tipos:  

1. Resolução de exercícios e preparação dos trabalhos de laboratório, por 
parte dos alunos, com esclarecimento de dúvidas, quando solicitado. 

2. Realização de trabalhos de laboratório. 
Modo de Avaliação 
1- Avaliação Contínua: 1 teste escrito final + 6 trabalhos:  

• Teste escrito: peso de 50 % da nota final; 
• Trabalhos: peso de 50 % da nota final; 
• Nota mínima no teste escrito: 10, numa classificação de 0 a 20; 
• Nota mínima nos trabalhos: 50 %; 
• Requisito para admissão a exame: obter nota mínima nos trabalhos; 
• Dispensa de exame com média de 10 valores numa classificação de 0 a 20; 

2- Exame escrito:  
• Peso de 50 % da nota final; 
• Aprovação em exame com média de 10 valores numa classificação de 0 a 20. 
 

Nota: caso o número de alunos inscritos para exame seja menor ou igual a 5, em lugar do exame 
escrito poderá ser realizado um exame oral. 
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